
 

 

 

 

 

АДМИНИСТРАЦИЯ КСТОВСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОКРУГА 

НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
МУНИЦИПАЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

«СРЕДНЯЯ ШКОЛА №8 

С УГЛУБЛЕННЫМ ИЗУЧЕНИЕМ ОТДЕЛЬНЫХ ПРЕДМЕТОВ» 

 

 
Рассмотрена                                                                           Утверждаю 

педагогическим советом                              Директор                  /Белаш Е.А. 

От «30» августа  2023 г.                              Приказ № 496С  

Протокол № 1                   «30» августа  2023 г. 
 

 
 

Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа 

технической направленности 

«Геоинформатика:  основы работы с пространственными данными» 

 

 
Возраст обучающихся: 14-16 лет  

Срок реализации: 1 год 

 

 

 

 

 

Автор-составитель: Морозова 

Ирина Анатольевна, 

учитель информатики, 

педагог дополнительного образования 

 

 

 
 

 

 

 

г. Кстово 

2023 г 
 

 

 



2  

1. Информационная карта программы 
 

1 Полное название программы Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Геоинформатика: 

основы работы с пространственными данными» 

2 Авторы программы 
Морозова Ирина Анатольевна 

3 Название образовательной 

организации 

Муниципальное автономное общеобразовательное 

учреждение «Средняя школа № 8 с углубленным 

изучением отдельных предметов» 

4 Адрес организации 
Нижегородская область, г. Кстово, ул. Парковая, 9-А 

5 Форма проведения Групповая 

6 Вид программы по уровню 

усвоения содержания 

программы 

Углубленная 

7 Цель программы Формирование у обучающихся устойчивого интереса и 

практических навыков в области геоинформационных 

технологий посредством использования и создания 

современных средств 

навигации 

8 Направленность программы Техническая 

9 Длительность модуля 36 часов 

10 Количество участников 

программы 

10–15 человек 

11 Условие участия в 

программе 

14–16 лет 

12 Условия размещения 

участников программы 

Очное 

13 Ожидаемый результат По окончании обучения по дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей 

программе учащиеся приобретут: 

Предметные результаты: 

 умения работать (сбор, хранение и визуализация) с 

широким спектром пространственных данных

 посредствам 
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  геоинформационных систем: от карт и до навигационных 

данных ГЛОНАСС/GPS, данных дистанционного 

зондирования Земли (ДЗЗ) и продуктов их обработки; 

 навык пилотирования и аэросъёмки с беспилотных 

летательных аппаратов (БПЛА); 

 навыков работы в области фотографии и видеосъёмки; 

 навыки работы в программах визуализации (Sketch Up, 

Agisoft metashape professional, Adobe Photoshop, Pano2VR, 

Kolor panotour pro) 

 навыки работы в приложении Drone Deploy, Tello, DJI 

GO 4; 

 умения визуального представления информации и 

собственных проектов. 

Метапредметные результаты: 

 работать в программах визуализации (Sketch Up, Agisoft 

metashape professional, Adobe Photoshop, Pano2VR, Kolor 

panotour pro) 

 сканировать 3D объекты; 

 оценивать качество фотографий; 

 создавать, редактировать и загружать в облачное 

хранилище панорамы; 

 собирать пространственные данные; 

 пилотированию БПЛА; 

 работать в приложении Drone Deploy, Tello, DJI GO 4. 

Личностные результаты: 

 применять логическое и аналитическое мышление при 

решении задач; 

 будет развито критическое и техническое мышление, 

познавательная деятельность, творческая инициатива; 

 навыки   самоконтроля,    принятия    решений    и 

осуществления осознанного выбора 
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АННОТАЦИЯ К ПРОГРАММЕ 

Целью программы является формирование у обучающихся устойчивого интереса и 

практических навыков в области геоинформационных технологий посредством 

использования и создания современных средств навигации. 

Программа затрагивает следующие темы: основы работы с пространственными 

данными, ориентирование на местности, основы фотографии, самостоятельный сбор 

данных, 3D-моделирование местности и объектов местности, геоинформационные системы 

(ГИС), визуализация и представление результатов, аэрофотосъёмка. 

Данная программа дает обучающимся возможность погрузиться во всё 

многообразие пространственных (геоинформационных) технологий. Познакомится с 

геоинформационными системами и различными видами геоданных, что позволяет им 

получить базовые компетенции по сбору данных и освоить первичные навыки работы с 

ними. Полученные компетенции и знания обучающиеся смогут применить почти в любом 

направлении современного рынка. 

В результате освоения программы, обучающиеся узнают: современные карты и 

геоинформационные системы, основы 3D-моделирования объектов местности, основы 

ориентирования, навигации и сбора пространственных данных, основы космической 

съемки и основы фотографии, основы съемки с БПЛА, основы создания современных карт 

и программирования геопорталов. Кроме этого, обучающиеся научатся работать в 

программах Sketch Up, Agi soft meta shape professional, Adobe Photoshop, Pano2VR, Kolor 

pan tour pro, анализировать космические снимки, оценивать качество фотографий, создавать 

панорамы и виртуальный тур, собирать пространственные данные, управлять БПЛА c 

помощью программ Tello, Drone Deploy, DGI GO 4, применять логическое и аналитическое 

мышление при решении задач и многое другое. А также усовершенствуют навыки 

командной работы. 

 

2. Общая характеристика программы 

2.1. Пояснительная записка 

Современные геоинформационные технологии стали неотъемлемой частью нашей 

жизни - люди пользуются навигационными сервисами и приложениями, связанными с 

картами и геолокацией. Эти технологии используются в самых разных сферах, от 

реагирования в чрезвычайных ситуациях до маркетинга. 

Геоинформационные технологии относятся к ключевым технологиям, с помощью 

которых решается самая главная цель – обеспечение устойчивого развития страны, ее 

социальной, экономической, экологической и военной безопасности в современном мире с 

его многочисленными и разнообразными проблемами. Вот почему во всем мире они 
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активно используются и развиваются. 

Таким образом, программа создает для ребенка возможность собирать, 

анализировать и представлять данные для решения задач любого масштаба. 

Дополнительная        общеобразовательная         общеразвивающая         программа 

«Геоинформатика: основы работы с пространственными данными» имеет техническую 

направленность. 

Актуальность программы заключается в том, что на сегодняшний день 

геоинформационные технологии стали неотъемлемой частью нашей жизни. Любой 

современный человек пользуется навигационными сервисами, приложениями для заказа 

такси и многими другими сервисами, основу которых составляют картографические 

материалы. Эти технологии используются в различных сферах, начиная от служб 

реагирования при чрезвычайных ситуациях и заканчивая маркетингом. 

В связи с внедрением новых стандартов особое место отводится практической и 

исследовательской деятельности учащихся. Дополнительное образование позволяет 

познакомить детей с геоинформатикой, углубить и систематизировать технологически- 

информационные знания, развить кругозор, усилить интерес обучающихся к новым 

методам и технологиям познания. 

Занимаясь по данной программе, обучающиеся получат знания и умения, которые 

позволят им в современном мире информации, продемонстрировать доступность широкого 

спектра инструментов для его исследования и показать, что они в силах влиять на развитие 

общества и окружающей среды. 

Занятия обучающихся в Кванториуме способствуют развитию их познавательной, 

творческой и трудовой активности, расширяют кругозор, формируют мотивы 

профессионального самоопределения в соответствии с потребностями общества и личными 

способностями. 

Новизна программы заключается в том, что она опирается на сбалансированное 

сочетание многолетних научно – технических достижений в области наук о Земле, 

современных технологий и устройств, и их дополняющих и открывающих новые 

перспективы в исследованиях. Обучающийся после окончания курса, имея основу из 

полученных знаний, сможет самостоятельно заниматься совершенствованием собственных 

навыков в области сбора, обработки и визуализации пространственной информации, что 

позволит ему продолжать исследовать окружающую среду и заниматься проектной 

деятельностью 

Педагогическая целесообразность программы обусловлена тем, что практическое 

использование современного оборудования в учебном процессе вызывает у обучающихся 

интерес, включенность, а проектная организация учебной деятельности развивает навыки 
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командной работы, коммуникативные и регулятивные навыки. 

Отличительная особенность программы заключается в том, что она интегрирует в 

себе достижения сразу нескольких традиционных направлений, рождая совершенно новую 

модель дополнительного образования. Оно затрагивает такие дисциплины как: география, 

ориентирование на местности, краеведение, экология, информатика, картография, геодезия 

и кадастр. 

2.2. Нормативные документы 

Программа разработана в соответствии с требованиями следующих нормативно- 

правовых документов: 

- Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

- Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474 «О национальных 

целях развития Российской Федерации на период до 2030 года»;  

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 N 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»; 

 - Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09. 2019 г. № 467 

«Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного 

образования детей»;  

- Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 

сентября 2021 г. N 652 «Об утверждении профессионального стандарта "Педагог 

дополнительного образования детей и взрослых»; 

- Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении информации» 

(вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»); 

 - Письмо Минобрнауки России от 29.03.2016 № ВК-641/09 «О направлении 

методических рекомендаций» (вместе с Методическими рекомендациями по реализации 

адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих 

социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с 

ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых 

образовательных потребностей);  

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, 

утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-

р; 

- Письмо Министерства просвещения РФ от 7 мая 2020 г. № ВБ-976/04 “О реализации 

курсов внеурочной деятельности, программ воспитания и социализации, дополнительных 
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общеразвивающих программ с использованием дистанционных образовательных 

технологий”; 

 - Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденная 

Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р; 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. № 

816 "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий при реализации образовательных программ"; 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 

г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи". СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания»;  

- Распоряжение Правительства Нижегородской области от 30.10.2018 № 1135-р «О 

реализации мероприятий по внедрению целевой модели развития региональной системы 

дополнительного образования детей»; 

- Методические рекомендации по разработке (составлению) дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы ГБОУ ДПО НИРО; 

- Устав МАОУ СШ № 8. 

2.3. Цель и задачи программы 

Цель программы: формирование у обучающихся устойчивого интереса и 

практических навыков в области геоинформационных технологий посредством 

использования и создания современных средств навигации. 

Задачи программы: 

Образовательные: 

 научить создавать 3D-модели объектов местности различными способами; 

 научить работать в SketchUp; 

 научить накладывать фототекстуры; 

 сформировать навыков работы в области фотографии и видеосъёмки; 

 научиться строить ортофотоплан в приложении Drone Deploy; 

 развить навык пилотирования и аэросъёмки с беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА); 

 изучить способы приема, сбора и анализа пространственных данных. 

Развивающие: 

 сформировать предпрофессиональные, личностные и межличностные 
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компетенции через погружение обучающихся в геоинформационную среду; 

 развить навык пилотирования и аэросъёмки с беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА); 

 сформировать умения работать (сбор, хранение и визуализация) с широким 

спектром пространственных данных посредствам геоинформационных систем: от карт и 

до навигационных данных ГЛОНАСС/GPS и т.д; 

 сформировать общенаучные и прикладные навыки работы с пространственными 

данными; 

Воспитательные: 

 сформировать понимание собственной значимости и возможности влияния на 

мир; 

 воспитать бережное отношение к окружающему миру; 

 сформировать творческое отношение к выполняемой работе; 

 воспитывать уважение к окружающим людям. 

 

2.4. Планируемые результаты освоения программы 

По окончании обучения по программе учащиеся приобретут: 

Предметные результаты: 

 умения работать (сбор, хранение и визуализация) с широким спектром 

пространственных данных посредствам геоинформационных систем: от карт и до 

навигационных данных ГЛОНАСС/GPS, данных дистанционного зондирования 

Земли (ДЗЗ) и продуктов их обработки; 

 навык пилотирования и аэросъёмки с беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА); 

 навыков работы в области фотографии и видеосъёмки; 

 навыки работы в программах визуализации (Sketch Up, Agi soft meta shape 

professional, Adobe Photoshop, Pano2VR, Kolor pan tour pro) 

 навыки работы в приложении Drone Deploy, Tello, DJI GO 4; 

 умения визуального представления информации и собственных проектов. 

Метапредметные результаты: 

 работать в программах визуализации (Sketch Up, Agi soft meta shape professional, 

Adobe Photoshop, Pano2VR, Kolor pan tour pro) 

 сканировать 3D объекты; 

 оценивать качество фотографий; 

 создавать, редактировать и загружать в облачное хранилище панорамы; 
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 собирать пространственные данные; 

 пилотированию БПЛА; 

 работать в приложении Drone Deploy, Tello, DJI GO 4. 

Личностные результаты: 

 применять логическое и аналитическое мышление при решении задач; 

 будет развито критическое и техническое мышление, познавательная 

деятельность, творческая инициатива; 

 навыки самоконтроля, принятия решений и осуществления осознанного выбора. 

3. Порядок аттестации 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме защиты проекта. 

Оценка проекта и его защиты происходит по критериям, определенным в Приложении 1. 
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4. Содержание программы 

4.1. Учебно-тематический план 
 

№ Наименование разделов 
Всего 

часов 

В том числе 
Формы контроля 

Теория Практика 

1 Введение в образовательную 

программу 

1 1 0 Беседа 

2 Кейс «Съемка земли с 

воздуха. Создание 

ортофотоплана» 

7 3 4 Наблюдение 

3 Кейс «Стерео панорамы» 7 3 4 Демонстрация 

результатов 

4 Кейс «Современные карты 

или «Как описать Землю?» 

6 2 4 Наблюдение 

5 Кейс «Основы 3D 

моделирования объектов 

местности» 

4 1 3 Наблюдение 

6 Кейс «Оценка территорий» 5 1 4 Демонстрация 

результатов 

7 Кейс «Работа с выбранными 

проектами» 

5 2 3 Демонстрация 

результатов 

8 Промежуточная аттестация 1 - 1 Защита проектов 

 Итого 36 13 23  
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4.2. Содержание учебно-тематического плана 
 

№ Тема раздела Содержание раздела 

1 Введение в образовательную 

программу. Техника 

безопасности 

Теория: вводный инструктаж по технике 

безопасности: правила поведения на занятиях, 

правила противопожарной безопасности, 

правила электробезопасности, санитарно- 

гигиенические правила, правила грамотного 

выполнения операций на оборудовании, правила 

пользования инструментами. Основные разделы 

программы. 

Практика: игры на сплочение и 

командообразование, презентация оборудования 

геоквантума 

2 Кейс «Съемка земли с воздуха. 

Создание ортофотоплана» 

Теория: основные настройка БПЛА для 

полётного задания. Изучение типов 

аэрофотосъёмки. Изучение полётного задания в 

программе DroneDeploy. Аэросъемка и съемка по 

заданию. Перенос моделей в Agisoft metasha pe 

professional и ее редактирование. Представление 

результата кейса. 

Практика: запуск коптера, съемка, получение и 

анализ данных, создание ортофотоплана и 

трехмерной модели местности. Создание 

модели в приложении Agisoft metasha pe 

professional и SketchUp 

3 Кейс «Стерео панорамы» Теория: изучение съёмки панорам на камеру 
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  360. Создание стерео-панорам в приложении 

«Просмотр улиц». Технология создания 

собственного панорамного тура в приложении 

Pano2VR и Kolor panotour pro. Обработка 

панорамного тура в приложении Adobe 

Photoshop. Обзор необходимого программного 

обеспечения. 

Практика: редактирование панорам. Привязка, 

созданного виртуального тура, к местности. 

Выгрузка проекта на сервер. Представление 

проекта. Выявление недостатков при работе с 

камерой 360 

4 Кейс «Современные карты или 

«Как описать Землю?» 

Теория: основы картографирования, 

современные  карты.  Особенности 

представления пространственных данных. 

Векторные данные. Геоинформационные 

системы. Основы геоаналитики. 

Практика: инструкция по работе с 

программным обеспечением (Scanex Geomixer) 

Open street map – OSM.org. Примеры красочных 

карт – carto, metrocosm, arcgis и др. Перевод 

пространственных данных 

5 Кейс «Основы  3D 

моделирования объектов 

местности» 

Теория: цифровые снимки. Предварительные 

процедуры обработки снимка. Способы 

улучшения качества  изображения. 

Дешифрирование.  Использование 

многозадачности снимков. Этапы измерения по 

снимкам. Обработка данных дистанционного 

зондирования. 

Практика: дистанционное зондирование Земли 

из космоса. Выбор территории для обработки в 

Agisoft Metashape и QGIS. Привязка снимков к 

местности. Редактирование 2D и 3D модели 

6 Кейс «Оценка территорий» Теория: концепции, позволяющие понять 

основы работы компании в сфере 
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  геоинформационных технологий и этапов 

создания конечного продукта. Путь данных от 

создания до конечного потребителя. Анализа 

задачи, подбор данных в зависимости от задачи. 

Геоинформационные инструменты. 

Практика: инструкция по работе с 

программным обеспечением (NextGIS QGIS) - 

Nextgis.ru Цикл статей по решению 

практических задач в ГИС - Gislab.ru/ 

7 Кейс «Работа с выбранными 

проектами» 

Теория: проект, ключевые признаки проекта и 

особенности проектного подхода к организации 

деятельности; инструменты проектной 

деятельности: гибкий метод управления 

проектов SCRUM, технология SMART, паспорт 

проекта, требования к электронным 

презентациям, основы публичного выступления. 

Практика: создание моделей в программах 

SketchUp, Agi soft meta shape professional, либо 

создание панорамного видеотура в программах 

Pano2VR, Kolor panot our pro, Просмотр улиц. 

Оформление презентации проекта, выступление 

с презентацией собственного проекта 

8 Промежуточная аттестация Практика: защита проектов 

 

 

5. Организационно-педагогические условия программы 

Возраст обучающихся: 14–16 лет. 

Срок реализации программы: 36 академических часов 

Режим занятий: 1 раза в неделю - 1 академический час.  

Форма организации учебной деятельности: групповая. 

Количество обучающихся в группе: 10–12 человек. 

6. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы необходимо следующее оборудование: 
 

№ Наименование оборудования Количество 

1 Стул ученический регулируемый 12 

2 Стол ученический одноместный 12 
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3 Стол учительский рабочий 1 

4 Кресло учительское рабочее 1 

5 Программно-аппаратный учебный комплекс для аэросъемки и 

создания 3D-городов 

13 

6 Программно-аппаратный учебный комплекс для обработки 

материалов космической съемки 

13 

7 Программно-аппаратный учебный комплекс для полевого 

сбора данных, квадрокоптеры DJIMavic 2 pro 

2 

8 Базовый комплект наглядных пособий для реализации 

программы 

6 

9 Компьютерное оборудование: ноутбуки, мыши, блоки питания 13 

10 Презентационное оборудование рабочая доска 1 

11 Сервер-графическая станция DEPO Rase VT552S 

W10_P64/Z390/SM/i7-8700 

1 

12 Планшет Apple iPad mini 64Gb 2 

13 Планшет Samsung Galaxy Tab Activt 8.0 LTE 15 

14 МФУ Xerox B1025DNA 1 

15 Мобильное крепление для интерактивного комплекса DSM- 

P1106CH 

1 

16 Интерактивная маркерная доска SMART kapp42" 1 

17 Веб-камера Logitech HD Webcam C930e 1 

18 Аккустическаясистема Logitech Speaker System 5.1 Logitech Z- 

906,500Вт, Surround Sound, ПульДУ 

1 

19 Беспроводнойпульт Logitech PRESENTER. Wireless Presenter 

R400 

1 

20 Интерактивнаяпанель 1 

21 Накопитель Transcend 16GB SDHC Class 10 UHS-I U1 R95, 

W45MB/s 

1 

22 Фотоаппарат CANON EOS 800D kit 1 

23 Картридер HAMA Mult 1 

24 Оптический нивелир и комплектующие LeicaNA730 PLUS 1 

25 GPS/Глонасс-приемник (навигатор). Garmin ETREX 20X 1 

26 Штатив со сферической головкой Manfrotto MK190XPRO3-BH 1 

27 Панорамная головка. NP Orbita 1 
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28 Фотоаппарат зеркальный NIKON D3400 kit 1 

29 Объектив широкоугольный "фишай". AF DX NIKON FISHEYE 1 

30 Линейкалазерная Leica DISTO D2 NEW 1 

31 Мультиспектральная камера и комплектующие. ParrotSequoia 1 

32 Теодолит электронный и комплектующие RGK T-05 с 

лазерным отвесом 

1 

33 Дальномер лазерный с оптической системой наведения Nikon 

ACULON AL11 

1 

34 Станция приема и обработки спутниковой информации Х- 

диапазона Лоретт200 

1 

 

 

7. Оценочные материалы 

7.1. Критерии оценки работ обучающихся 

В завершении программы обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в 

форме защиты проектов.  

Решение по оценке защиты проекта и уровня его представления принимается 

коллегиально. Уровень освоения программы определяется по сумме баллов, набранных по 

итогам представления проекта. 

Критерии определения уровня освоения программы 
 

Шкала оценивания проекта Уровень освоения программы 

0–9 баллов Низкий уровень 

10–16 баллов Средний уровень 

17–23 балла Высокий уровень 
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Приложение 1 

Критерии оценивания проекта и его презентации 
 

Педагог  

Группа  

Команда  

Название проекта  

Дата защиты  

Критерий Показатель Кол-во баллов 

I. Общие критерии оценки проекта 

1. Цель проекта Отсутствует описание цели проекта 1 

Обозначенная цель проекта не обоснована 

(не сформулирована проблема, которая 

решается в проекте) или не является 

актуальной в современной ситуации 

2 

Цель проекта обоснована (сформулирована 

проблема, которая решается в проекте) и 

является актуальной в современной 

ситуации 

3 

2.Анализ 

существующих 

решений и методов 

Нет анализа существующих решений 1 

Есть неполный анализ существующих 

решений проблемы и их сравнение 

2 

Дана сравнительная таблица аналогов с 

указанием показателей назначения. 

Выявленные в результате сравнительного 

анализа преимущества предлагаемого 

решения не обоснованы, либо отсутствуют 

2 

Есть подробный анализ существующих в 

практике решений, сравнительная таблица 

аналогов с указанием преимуществ 

предлагаемого решения 

3 

3. Работа с 

потенциальными 

потребителями 

Не определён круг потенциальных 

заказчиков/ потребителей/ пользователей 

1 

Круг потенциальных заказчиков/ 

потребителей/ пользователей не конкретен 

2 
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 Чётко обозначен круг потенциальных 

заказчиков/ потребителей/ пользователей 

3 

4. Описание 

достигнутого 

результата 

(развернутое описание 

функционирования) 

Нет подробного описания достигнутого 

результата – функции объекта проекта 

неясны эксперту 

2 

Дано подробное описание достигнутого 

результата 

3 

5. Предварительные 

испытания (при 

необходимости) 

Не проводились 1 

Испытания проводились, результаты 

испытаний не анализировались 

2 

Испытания проводились, результаты 

проанализированы, выявленные недостатки 

устранены 

3 

II. Критерии оценки презентации 

1. Формы 

представления 

результата проектной 

работы 

Доклад 1 

Стендовая презентация 2 

3D-модель 3 

Прототип 3 

2. Устная защита Текст выступления не структурирован. 

Рассказчик не может последовательно 

представить проект 

1 

Текст выступления структурирован. Все 

мысли выражены ясно, логично, 

последовательно, аргументировано 

2 

3.Владение 

материалом 

Низкий уровень осведомлённости в 

профессиональной области 

1 

Уровень осведомлённости в 

профессиональной области, к которой 

относится проект не достаточен для 

дискуссии 

2 

Уровень осведомлённости в 

профессиональной области, к которой 

относится проект достаточен для дискуссии 

3 

ИТОГО  
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Календарно-тематическое планирование рабочей программы 
 

 

4 Аэросъемка и съемка по заданию 1   

5 Обработка ортофотопланов и 3D 

моделирование местности 

1   

6 Перенос моделей в Sketch up и ее 

редактирование 

1   

7 Представление результата кейса 1   

8 Знакомство с приложением «Просмотр 

улиц» 

1   

9 Редактирование панорам в приложении 

Adobe Photoshop. Создание 3D (стерео) 

панорам в приложении Pano2VR 

1   

10 Создание 3D (стерео) панорам в 

приложении Kolor panotour pro 

1   

11 «Панорамный тур по кванториуму». 

Выгрузка проекта на сервер 

1   

12 Представление результата кейса 1   

13 Постановка проблемной ситуации и 

поиск путей решения 

1   

14 Изучить основы  работы с 

пространственными данными. Узнать, 

что такое карта сегодня 

1   

15 Узнать основные принципы работы в 

ГИС. 

1   

16 Научиться работать с отображением 

векторных данных. 

1   

17 Создать собственную карту с 

уникальным дизайном. 

1   

№ Тема занятия Количество 

часов 

Дата проведения 

По плану По факту 

1 Введение в образовательную программу 1   

2 Настройка БПЛА для полётного задания 1   

3 Ортофотоплан в приложении Drone 

Deploy 

1   
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18 Представление результата кейса. 1   

19 Работа и построение 3Dмоделей в 

программе SketchUp. 

1   

20 Точностное 3D моделирование в 

программе Agisoft Metashape. 

1   

21 3D-моделирование с привязкой к 

местности. 

1   

22 Работа с ландшафтом. 1   

23 Представление результата кейса. 1   

24 Постановка проблемной ситуации и 

поиск путей решения. 

1   

25 Изучить основы создания современных 

карт, инструментов при создании карт. 

1   

26 Оцифровка и создание карты. 1   

27 Компоновка карты и публикация данных. 1   

28 Редактирование карты. 1   

29 Представление полученных результатов, 

рефлексия. 

1   

30 Выявление недостатков проекта. 1   

31 Введение в проект 1   

32 Мозговой штурм. Идеи для выступления 1   

33 Распределение ролей в проекте. 

Выполнение поставленных задач 

1   

34 Оформление паспорта проекта 1   

35 Доработка проекта. Навыки публичного 

выступления с презентацией 

1   

36 Промежуточная аттестация. Защита 

проектов 

1   

 Итого 36   
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